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DEVANADO TRIFASICO DE DOS POLOS
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ONDAS DE LAS FASES A, By C EN UN SISTEMA
TRIFASICO DE ALIMENTACION AL MOTOR

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTORA 0° ELECTRICOS
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INSTANTE 3, 60°

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTORA 60° ELECTRICOS
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INSTANTE 5, 120°

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTOR A 120° ELECTRICOS
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INSTANTE 7, 180°

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTOR A 180° ELECTRICOS
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INSTANTE 9, 240°

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTOR A 240° ELECTRICOS
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INSTANTE 11, 300°

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTOR A 300° ELECTRICOS
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INSTANTE 13, 360°

RECORRIO 360° ELECTRICOS, ES DECIR DIO UN GIRO
COMPLETOAL ESTATOR CUANDO CADA UNA DE LAS
FASES COMPLETOA SU VEZ UN CICLO COMPLETO

LA FLECHA AMARILLA MUESTRA LA DIRECCION
OBSERVESE QUE EN ESTE PUNTO LA FLECHA AMARILLA

DEL CAMPO EN EL ESTATOR DEL MOTOR A 360° ELECTRICOS




POTENC/A o
Electromecanica

S.A.deC.V

CAMPO MAGNETICO GIRATORIO CONTINUO
CON VELOCIDAD ANGULAR ACORDE A LA
FRECUENCIA DEL CIRCUITO TRIFASICO

EL NUMERO DE GIROS DEL CAMPO ESTARA REGIDO POR LA FRECUENCIA DE LA RED
DE ALIMENTACION Y POR EL NUMERO DE POLOS DEL DEVANADO DEL ESTATOR.

EL CAMPO CONTINUARA GIRANDO INDEFINIDAMENTE A UNA VELOCIDAD SINCRONA
A LA FRECUENCIA DE LA RED

120 f

n= (RPM)

N° Polos
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ARRANQUE Y DESLIZAMIENTO FINAL DEL ROTOR CON
RESPECTO AL CAMPO MAGNETICO GIRATORIO DEL ESTATOR

ANILLOS QUE
CORTOCIRCUITAN LAS

BARRAS DEL ROTOR R A BARRAS INTERNAS

DEL ROTOR
LAMINADO LAMINADO
DEL ROTOR DEL ESTATOR

ENTREHIERRO DE
AIRE QUE SEPARA
AL ROTOR DEL
ESTATOR

FLECHA
DEL MOTOR

EL CAMPO MAGNETICO GIRATORIO DE ESTE MOTOR DE DOS POLOS
(FLECHAS AMARILLAS) CONTINUARA GIRANDO Y CORTANDO A LAS
BARRAS DEL ROTOR INDUCIENDO A SU VEZ UN CAMPO UN CAMPO
MAGNETICO (FLECHAS NARANJA) QUE TRATARA DE GIRAR A LA MISMA
VELOCIDAD QUE EL CAMPO DEL ESTATOR
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TORQUE
PAR

300 %

220 %

150 %

100 %

COMPORTAMIENTO DE LA CORRIENTE Y EL PAR DEL MOTOR
CONFORME LA FLECHA DEL MOTOR TIENDE A FRENARSE POR
LA CARGA MECANICA QUE SE LE ESTA SOLICITANDO

PAR MAXIMO

PAR DE ARRANQUE

CORRIENTE

CORRIENTE

+ 500 %

T 400 %

310 %
T 300 %

T 200 %

190 %

PAR NOMINAL

— ==k 1100% <~

450

| 900

RPM

! 1350

1750 ! 1800
[ |
DESLIZAMIENTO A PAR
NOMINAL DEL MOTOR
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Carcasa

Estator
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Estator

Rotor <

A

Devanado trifasico
distribuido en ranuras a

f.r'_
Rator o

sof sim

estator,
nideero

Jaula de ardilla <

estd asociado, El ndmero de fases del rotor

Bobinado < no tiene porgue ser el mismo que el del

Tienen tres devanados en el
estator. Estos devanados estan
desfasados 2-m(3P), siendo P el

1900 + numero de pares de polos de la
MAaUing.
gvanado, los devanados del rotor

llares a log del estator con el que

lo que =i tiene gue ser igual 25 2
de polos. Los devanados del rotor

estan conectados &  anillos  colectores
x__r:‘fr:tntadns sobre el mismo eje.

f"i-l_n:ls conductores  del  rotor  estan
igualmente distribuidos por la penfena
del rotor. Loz extremos de estos
conductores estan cordocircuitados, por
tanto no hay posibilidad de conexidn del
devanado del rotor con el exterior. La
posician inclinada de lag ranuras mejora
las  propiedades  de  arangue ¥

disminuye los ruidos
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Motor con Rotor Bobinado

Bobinado

Bobinado

Anillos

™ Terminales
aconectarenY o A

Escobillas

Rotor Estator
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Motor con Rotor en Jaula de Ardilla

imagen animada
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Estator

Bobina del estator

Ranura del estator

Rotor

Barras metalicas (jaula)
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Motor con Rotor en Doble Jaula de Ardilla

El rotor en estos motores esta constituido por dos jaulas, una extema, de menor seccion y material de alta
resistividad, v otra interna de seccion mayor y material de baja resistividad. Ambas jaulas estan separadas entre si
en cada ranura por medio de una delgada rendija que aumenta el flujo de dispersion en la jaula inferior. De este
modo se consigue una jaula exterior de alta resistencia y baja reactancia y una jaula interior de baja resistencia y

haja reactancia.

En el arranque (la reactancia predomina sobre la resistencia, pues f es grande) 1a comriente fiuye en su mayor parte

por la jaula exterior (menor reactancia).

A la velocidad naminal (las resistencia predomina sohre la reactancia, f es muy pequeﬁa) la comiente fluye en su

mayor parte por la jaula interior (menor resistencia).

Con todo esto se consigue que en el arrangque |a resistencia se alta, lo que implica alto par de arranque vy baja
intensidad, v a la velocidad nominal, como la resistencia es baja, se tiene buen rendimiento

- ~ Jaula superior
Jaula inferior Jaula superior ' de arranque
de trabajo de arranque 1
I -
1,/ Corriente
H P
hi
bal . Jaula inferior
i i de trabajo
e h
i BN
”.f § :: Lineas de
RO 0 O WS =s ':‘L/ R
“\“m\w l\\::::::..--,

Resultante
|
I 1 1
1 ] ox a6 o4 az 0
Jaula interior Jaula exterior
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Motor con Rotor de Ranuras Profundas

Un efecto analogo al anterior se obtine mediante un rotor de ranuras profundas, ocupadas por barras altas vy
profundas, donde debido al efecto autoinductivo v de Foucault, 1a corriente se distribuye de forma diferente en el
arrangue y en el funcionamiento de trabajo.

Distribucion o= 1/S

Barras de Cu

> rpm
Arranque 50% Ny 100% Ny
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Principio de Funcionamiento del Motor Asincrono

l

Campo magnético giratorio en el estator N =
s

f on
P

v

El campo magnético induce f. e. m. en el rotor

l

Circulan corrientes por el rotor

l

Fuerzas electromanégticas
entre las corrientes del rotor y el campo magnético del estator

Y

Par en el rotor: el rotor gira

A4

El rotor gira a una velocidad N, inferior ala velocidad de sincronismo Ny
pues en caso contrario no se induciria f. e. m. en el rotor
y por lo tanto no habria par motor
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Conexion en Estrella

U1 A W1
| | |
(U1LV1LW1 R
O |0 O
l \WZ vz v2
V2 W2

J

’ H ( 2
U2 Caja de conexiones
Devanados del motor

Conexion en Triangulo

U1 Vi wi1
(U VLILW R
0O|]|0] |©O
O||0O] |O
\_ W2 U2 V2 )
Caja de conexiones
U2 V2 W2

Devanados del motor
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Cambio del Sentido de Giro del Motor

Intercambiando dos fases cambia el sentido de giro del campo magnético del estator y por lo tanto el sentido de giro del rotor

® Q g 6 0 b & b

o) 9, © ) ek o

4 X Y F 4 X Y 2 X 2 b 4 Y
TRIANGULO TRIANGULO ESTRELLA ESTRELLA

~ N N ¥\



